Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Landesverband Nord-Ost

29. Kanalnachbarschaftstag

Sanierung von Abwasserpumpwerken

Prof. Dr.-Ing. Volker Wagner
Freier Gutachter
Europaingenieur
Sachverstandiger beim Deutschen Institut fir Bautechnik



Abwasserpumpwerke

Abwasserpumpwerke oder auch Abwasserhebewerke sind technische Einrichtungen zum Zwangstransport von Abwasser

aus Trenn- oder Mischwassersystemen. Sie bestehen aus Gebaudehiille, Transporteinrichtung und Elektro-, Mess-, Steuer-,

Regel- und oft Datenlbertragungstechnik. Bisher wurden diese Bauwerke vornehmlich aus Mauerwerk, Ortbeton oder

Fertigteilen aus Beton und Stahlbeton hergestellt.

Alle Verfahren zur Abwasserférderung haben ihre grundsatzlichen Vor- und Nachteile, die in folgenden Punkten liegen:

» Wirkungsgrad / Energieverbrauch

* Investitionen

* Wartungsmaglichkeit

» Betriebskosten

» Beherrschung von Problemen wie Sulfidentstehung im System, Druckstol3kompensation, Feststofftransport, Platzbedarf,
Anpassungsfahigkeit an veranderte Medienbedingungen und an veranderte Mengen

» Standzeiten

* Hygienische Gesichtspunkte

» Wirtschaftlichkeit insgesamt

ehemaliges Abwasserpumpwerk Radialsystem V an der Spree in Berlin Pumpwerk Hamburg Landungsbriicken zum Transport der Hamburger
Abwaésser Uber die Elbe zur Klaranlage Kohlbrandhoft



Schachtmaterialien

Beton oder Stahlbeton (ca. 63 %)

Ortbeton Sonstige
Kunststoff £,27% 1,86%
0,36%

Mauverwerk ¢
28,28%

Kunststoffschachte (0,36 %)



Bild: WET Wassertechnik GmbH
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Gliederung der Schachtsanierung

Schachtsanierung (NO DIG)

Reparatur

N\ T

Schachtabdeckung

Renovierung

Ausbessern

EEN

Injektion und Verpressen

Beschichtung

Auskleidung




Reparatur: Ausbessern

Beim Ausbessern von Fehlstellen, wie Fehlstellen im Beton, korrodierte Klinkerfugen oder
Reparatur des Gerinne oder des Auftritts kommen moderne modifizierte Mértel zum Einsatz,
die abwasserresistent, hohe Endfestigkeiten aufweisen, ein gutes Haftvermogen besitzen und

maoglichst ohne Volumenveranderung schnell erstarren




Reparatur: Injizieren und Verpressen

Um undichte Stellen zu stoppen oder Hohlrdume zu verflllen, werden heute Spezialpacker
verwendet, die Harze oder modifizierte Zementleime injizieren bzw. verpressen

Bohrpacker mit
-Durchflussoffnung,

-Druckbelastung und

-Rickschlagsicherung

Hohlraumverfillung mit Dichten und Verflllen mit
Zementsuspension, Rissbreite > 1,5,mm Polyurethanharz, Rissbreite > 0,3 mm




Renovation: Beschichten

* Mineralische Mdortel mit Zementgehalt, wie Zementmortel
und kunststoffmodifizierte Mortel

» Mineralische Mdortel ohne Zementgehalt, wie Silikatmortel
» Reaktionsharzbeschichtungen mit UP-, EP-, PUR- und
PMMA-Harze

PMMA-Harzbeschichtung
(Polymethylmethacrylat)

Zementmortelbeschichtung mit
Dickenmessung (ca. 20 mm)

PUR-Harzbeschichtung




Renovation: Beschichten - Vorbehandeln des Untergrunds

Wesentliche Voraussetzung aller Beschichtungen ist ein fester, kraftschlissiger und dauerhafter
Verbund zum Untergrund. Der Untergrund muss frei von losen und mtrben Teilen sein und er darf
nicht absanden. Aul3erdem muss er frei sein von artfremden Stoffen, wie Fette, Altbeschichtungen,
Ausblihungen u.s.w. und eine der Beschichtung angepasste Rauheit haben. Der Untergrund sollte

eine Rauhtiefe von ca. 1 bis 2 mm haben.
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Hochstdruckwasserstrahlen

Hierbei wird ein Wasserstrahl von mehr als 1000 bar Druck mit Hilfe rotierender
Dusen uber die Oberflache gefuhrt. Dadurch erfolgt ein schéalend-auswaschender
Abtrag. Es sind Vorversuche zur Festlegung der Intensitat geboten.
Druckluftstrahlen mit festem Strahlgut

Verfahren, bei denen mit quarzfreien, festen Strahlmitteln und Druckluft die Ober-
flache manuell abrasiv behandelt wird. Diese Staubbelastung lasst sich durch
Zugabe von Wasser zum Strahlgemisch vermindern, es wird dann vom Feucht-
strahlen gesprochen.

Druckwassergranulatstrahlen

Druckwassergranulatstrahlen bezeichnet eine Mischform aus Hochdruckwasser-
und Druckluftstrahlen mit festem Strahlgut. Ein Kompressor erzeugt einen Hoch-
druckwasserstrahl von ca. 400 - 500 bar, welcher dann durch eine Duse auf die
Oberflache trifft. Mit dem Wasserstrahl mitgefuihrt wird das quarzfreie Strahlgut wie
z.B. Hochofenschlacke.



Renovation: Beschichten - Vorbehandeln des Untergrunds

Prifung des Untergrundes

- Prufung des Feuchtigkeitsgehalt des im Untergrund z.B. mittels CM-Gerét

- Prufung der Festigkeit des Betons z.B. mit dem Schmidt-Hammer

- Prufung der Oberflachenhaftzugfestigkeit z.B. Haftzugstempel kleben und abschlieRend mittels
geeignetem Gerat die Haftzugfestigkeit prifen (> 15 MPA)

- Prufung auf Schaden durch Bewehrungskorrosion

- Prufung auf ablésbare Schichten und Altbelage z.B. Kratz- und Schneidproben, evitl.
Probebeschichtung

- Prifung auf Verschmutzungen und Ver6lungen z.B. Benetzungsprifung mit Wasser

- Prufung auf Chloridgehalt mit Entnahme von Bohrmehl und chem. Messung des Chloridgehaltes
- Prufung auf rickwartige Durchfeuchtung z.B. durch Ziehen von Bohrkernen

- Prufung auf Hohlstellen Abklopfen des Untergrundes z.B. mittels Schlepphammermethode

- Prifung auf Risse Inaugenscheinnahme, Rissbreitenmesser, Rissbewegung

- Prufung der Rauheit, z.B. mit Wasseraufnahme

CM-Gerat )
(Calciumkarbidmethode) Schmidt-Hammer Haftzugfestigkeit




Renovation: Beschichten

Beim Beschichten wird der Beschichtungsstoff durch einen schnell rotierenden Schleuderkopf mit
einer Drehgeschwindigkeit von ca. 2000 bis 5000 Drehungen pro Minute gegen die
Schachtinnenwand aufgetragen. Der Rechts- und Linkslauf des Schleuderkopfes vermindert
Spritzschatten z.B. bei Steigblgel. Die gewlinschte Schichtdicke wird bei konstanter
Ziehgeschwindigkeit in mehreren Gangen aufgetragen.

Beim mineralischen Mdrtel ist die Endschichtdicke in der Regel 20 mm.

p——




Renovation; Beschichten - Nachbehandeln

Frische Mortelbeschichtungen erreichen Ihre Festigkeiten durch Reaktion des Wassers mit den
Bindemitteln, also durch Hydration. Falls die Luftfeuchtigkeit im sanierten Schacht unter 95 %
sinkt, muss nachbehandelt werden, zum Beispiel durch Besprithen mit Wasser. Es soll erreicht
werden, dass eine hohere Festigkeit und Dauerhaftigkeit erreicht wird und die Porositat
verringert wird, um die Dichtigkeit zu gewahrleisten und Schwindrissen vorzubeugen.

Mindestens 72 h lang vor einem Uberméaliigen
Verlust von Wasser zu schitzen (mit z.B. chem.
Nachbehandlungsmittel, Jute, Folie, usw.).



Renovation: Mehrfachbeschichtung

il

Mehrschichtbeschichtung am Beispiel Spectrashield aus den USA:
1. Schicht - Feuchtigkeitssperre aus Silikon-Polymer, 2. Schicht — Fillschicht aus PUR-Schaum,
3. Schicht — Schutzschicht aus Silikon-Polymer




Renovation: Beschichten — Prifung der Haftzugfestigkeit

Die Oberflachenzugfestigkeit (auch Haftzugfestigkeit genannt) der Beschichtung mit einer
Schichtdicke grofRer 14 mm muss nach DWA-M 143-17 im Mittel Gber 0,5MPa liegen und die
Druckfestigkeit gro3er als 15MPa sein.

Baustellenprifung der Haftzugfestigkeit: Es sind die Vorgaben der ZTV-Ing Tell 1 einzuhalten. Das Prufgeréat
muss geeicht sein und die letzte Uberprifung nicht alter als zwei Jahre sein. Bevor die Priufstempel mit 50 mm
Durchmesser aufgeklebt werden, wird die Oberflache gereinigt ohne die Materialstruktur zu beeinflussen.

Als Klebstoff wird meist ein Kleber aus Methylmethacrylat eingesetzt. Dieser Kleber kann ortlichen Temperatur-
bedingungen angepasst und die Wartezeit bis zur Prifung auf 30 Minuten verringern. Er ist auch in der Lage
auf noch kalten und mattfeuchten Oberflachen eingesetzt zu werden.

Die Stempel werden mit einer konstanten elektrischen oder hydraulischer Kraftanstiegsgeschwindigkeit von
100N/s abgezogen. Ublicherweise werden 5 Stempel aufgebracht und abgezogen. Unter Laborbedingungen
kénnen 1,5 N/mm?2 (1,5MPa)erreicht werden.



Renovation: Auskleidung mit HDPE-Noppenelementen

In Deutschland wird eher das S + T Baukastensystem angewendet. Hier wird eine ca. 10 mm dicke PEHD-
Noppenbahn zugeschnitten und in das Bauwerk eingepasst. Die Verbindungen werden, wie bei PE meist
ublich, stoffschliissig warmgasextrusionsverschweil3t. Nach dem Prifen der Schweil3ndhte mit elektrischer
Hochspannung wird der durch die Noppen entstandene Ringraum mit einem speziellen frihfesten
Dammermaterial verfillt. Durch die fiir das Material charakteristischen Ankernoppen entsteht so eine feste
Verbindung Uber den Dammer mit dem Schacht.

S + T Baukastensystem: Einbau der Noppenbahnen und stoffschllissige Warmgasextrusionsschwei3ung der PEHD — Bahnen,
Prifen der Schweil3ndhte, Verfullen des Ringraums und Sicht in den sanierten Schacht



Renovation: Auskleidung mit Rohren

Beim Einbau von werksseitig hergestellten Rohren muss der Schachthals mit der Abdeckung und
die Steigeisen entfernt werden. Dann wird das Rohr in einen schnell hartenden Mortel auf dem
Schachtboden gestellt und der Ringraum ca. 15 cm verfillt. Nach den entsprechenden
Rohranschluss- und Gerinnearbeiten wird der gesamte Ringraum verfillt
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Bilder: HOBAS GmbH



Renovation: Auskleidung mit Rohren

Bilder: Schimmelschmidt Engineering



Renovation;

Verdibeln der GFK-Auskleidung, Verfillen des Ringraums und handlaminieren der Verbindungen und Dibel



Renovation: Auskleidung mit Montageplatten aus GFK

Bild: GFK/tec GmbH



